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Un sencillo cdlculo matemdtico permite saber la distancia mdxima visible desde una montaria

sSe puede ver Mallorca desde Montserrat?

Puig Major es visible desde el pico mds alto de Montserrat

Sant | Distancia 216 km | Puig
Jeroni 125 km desde Montserrat al horizonte 136 km desde Puig Major al horizonte Major
1.236m 1.445m

FUENTE: elaboracién propia
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uienes han subido has-

ta Montserrat han oi-

do aquello de que, en

un dia claro, desde la

explanada del monas-
terio se divisa la isla de Mallorca.
La niebla, la contaminacion o las
nubes dejan siempre esa afirma-
cién en una leyenda paisajistica.
sPero, es posible?

También se dice que desde el
Turd de I'Home, la cima mas alta
del Montseny, desde el Castell
d’Escornalbou (Baix Camp) o
desde el Tibidabo se ve Mallorca.
Y desde la Mare de Déu del Mont
(Garrotxa), donde Verdaguer es-
cribi6 su Canigé, se asegura que
se divisan siete obispados (Oso-
na, Girona, Barcelona, Seu d'Ur-
gell, Solsona y Elne-Perpignan).
Calcular la maxima distancia o el
area visible desde la cima de una
montafia se antoja en apariencia
como una férmula compleja por-
que la tierra es redonda y llega
un momento en que la linea recta
trazada desde nuestra posicion
se pierde en el horizonte.

Lluis Sabater, profesor de ma-
tematicas del IES de Llanca (Alt
Emporda), presentd reciente-
mente una ponencia en la VI Jor-
nada d’Ensenyament de les Mate-
matiques, celebrada en Barcelo-
na, y tiene a punto de publicar un
articulo en la revista Biaix donde
pone al alcance de todo el mundo
la respuesta. Todo empezo, se-
gun explica, cuando hace afios
otro profesor de matematicas, Si-
mo Bosch Estany, de Figueres, ya
jubilado, les explic a sus compa-
fieros de departamento que, si se
sube a una cima montafosa, el
area que se puede llegar a divisar
se obtiene de multiplicar la altu-
ra donde estan por 40.000. El re-
sultado sera, con un margen de
error de menos del 0,1%, el drea

PAUL PALAU

Imagen obtenida el 9 de febrero del 2008, a las 18 horas y un minuto, desde Marsella

La silueta del Canigo, desde Marsella

=Un conocido astrénomo, el
bardn de Zach, aseguré que
el 8 de febrero de 1808 habia
visto la silueta del Canigo,
recortada en el disco solar,
desde la colina de Notre Da-
me de la Garde, en Marsella,
a 253 kilometros de distan-
cia. Su observacion no con-
vencio a nadie y menos a los
matematicos ya que, segiin
sus calculos, la linea recta
entre ambos puntos pasaba
en algian momento por deba-
jo del mar.

Durante afios se considero
una galéjade (expresion pro-
venzal para expresar algo asi
como una farolada). Pero en

1885, dos cientificos determi-
nan que esta vision es posi-
ble gracias a las leyes de la
refraccion de la luz, al me-
nos en dos épocas del afio,
alrededor del 10 de febrero y
del 28 de octubre, cuando el
sol se pone por detras del
Canigo. El 13 de febrero de
1898 un centenar de miem-
bros de la Asociacion de Ex-
cursionistas de Marsella or-
ganiza una salida a la cerca-
na montafa de Marseilleve-
yre, para ver ese espejismo 'y
ese mismo dia se obtiene la
primera foto. Desde enton-
ces la contemplacion del fe-
nomeno se ha convertido en

una peregrinacion cientifica.

Una de las mejores fotos la
ha obtenido Paul Palau, si-
guiendo indicaciones del in-
geniero Alain Origné. Palau
la publica en Canigé. Magia
d'una muntanya (p. 9), un
volumen de imagenes de esa
montafia tomadas desde to-
dos los angulos, con textos
bilingiies (Ed. Objectif Sud,
2009). La foto es del 9 de
febrero del 2008, a las 18,01
horas. A continuacion le si-
gue otra en la que se ve tam-
bién la silueta del Canigd
iluminada por la luna, el 13
de septiembre de 2008, a las
4 de la madrugada.

observable por los cuatro costa-
dos. A partir de aqui, Lluis Saba-
ter empezd a hacer calculos. Des-
de el punto mas alto de Montser-
rat, a 1,236 kildometros de altitud,
se ve aproximadamente una su-
perficie de 49.440 km>. Desde el
Aneto, con 3,404 km, se divisan
136.160 km?, lo que equivale a la
superficie de Aragoén, Catalunya
y Navarra juntas. Y entonces cal-
culd la maxima distancia visible.
Y también en este caso se trata de
una férmula relativamente facil.
Basta con extraer la raiz cuadra-
da de la cantidad resultante de
multiplicar la altura de la monta-
fia por el radio de la tierra (6.400
kilémetros) y por 2.

;Cuales son las hipotesis para
que se cumplan esos nimeros?
Desde el punto de vista matemati-
co se parte de que la esfera de la

El matematico Lluis
Sabater ofrece una
formula facil para
conocer el alcance de
vision segun la altura

tierra es perfecta. Pero en la prac-
tica es necesario logicamente
que entre los puntos analizados
no se interponga ningun acciden-
te geografico. Naturalmente
cuando se trata de distancias ex-
tremas solo sera posible divisarlo
con potentes prismaticos. Y sélo
en un dia perfectamente claro
tras un vendaval o de varios dias
de viento constante, como cuan-
do sopla la tramontana. Es nece-
sario que el viento limpie el cielo
de nubes y contaminacion.

:Se ve Barcelona desde la cima
de la montafa de Sant Pere de Ro-
da, a 670 metros? Pues la formula
es m*=2x6.400x0,67, de donde
m=92,5 km. Por poco, pero no. ;Y
Mallorca desde Montserrat? Ni
desde la explanada, ni desde el pi-
co de Sant Jeroni se puede ver la
costa de la isla, puesto que estd a
216 kilémetros y la vista solo al-
canza los 125 km. Pero en cambio
es visible el Puig Major, el pico
mas alto de la isla, porque desde
alli la visibilidad llega a 136 km.

;Y desde un ocho mil? Se veria
hasta 320 km. No més.e
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